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Ogłoszenia. 


WODOCIĄG REGULICKI. 
Studyum porównawcze, 


napisał 


Roma Jng arden, 
e. k. inżynier i delegat Tow. techn. krak. do Komisyi wodociągowej. 


(Ciąg dalszy). 
TĘ 
Ocena wodociągu regulickiego i porównanie tegoż 
z wodociągami w Niemczech. 


Z calego dotychczasowego przebiegu sprawy wodo- 
ciągowej widać, iż tak w komisyi wodociągowej, jakoteż 
i po za nią, wyłoniły się dwa zasadnicze, a sprzeczne 
ze sobą zapatrywania na przyszły wodociąg krakowski. 
Jedni pozostający dotąd w mniejszości, po których stro- 
nie stoją wszyscy niemal technicy, a szczególnie ci, któ- 
rzy sprawę znają bliżej, przeciwni są sprowadzaniu wody 
z Regulic ; drudzy zaś, mający większość w komisyi wodo- 
ciągowej, uważają wodociąg ten za jedynie możliwy i dla 
miasta najodpowiedniejszy. 

Zarzuty pierwszych przeciwko wodociągowi regu- 
lickiemu streścić się dadzą w tem, że: 

1) źródła, jakkolwiek wydają wodę dobrą, dają jej je- 
dnak, jak na potrzeby takiego miasta jak Kraków, 
za mało; 

2) że źródła eo do swej stałości są niedokładnie zba- 
dane, że mogą z biegiem ezasu zanikać i wydawać 
Jeszcze mniej wody; 

3) że budowa tak długiego i kosztownego wodociągu 
przechodzi siły finansowe miasta; 

4) że wodociąg ten w razie wojny może być przez nie- 
przyjaciela oblegającego miasto odciętym i spowo- 
dować bardzo smutne następstwa dla miasta, kraju 
i państwa; 


5) że można zbudować wodociąg inny, zasilany wodą 
wgłębną, równie dobrą, jak regulicka; któryby 
nie przedstawiał stron tak ujemnych i niebezpiecznych. 
Zwolennicy wodociągu regulickiego twierdzą nato- 

miast, że do wodociągu nadaje się jedynie tylko woda 

Źródlana, że w okolicy Krakowa dobrej wody wgłębnej 

niema, zatem należy wobec braku innych równie obfi- 

tych, a bliżej miasta położonych źródeł, koniecznie spro- 
wadzać wodę z Regulic. Z uwagi na cele sanitarne przy- 
szłego wodociągu, wysokie koszta nie mogą odgrywać roli 
tam, gdzie się rozchodzi o zdrowie i życie mieszkańców. 

Zresztą źródła wydają wody dosyć, są stałe, a niebez- 

pieczeństwo odcięcia wodociągu w razie wojny znaczy 

nie wiele i nie powinno od budowy odstraszać. 

Zapatrywania zwolenników Regulice, poparte zdaniem 
lekarzy i geologów, przeważyły ostatecznie, gdyż — jak 
już wspomniałem — Rada miasta uchwaliła w zasadzie 
budowę wodociągu regulickiego. 

Pomimo zasadniczej tej uchwały zamierzam przed- 
miotowo ocenić, o ile każde z nadmienionych powyżej 
zapatrywań jest słuszne. Wychodzę przytem z założenia, 
że dopóki rzecz — tak długo zwlekana — nie weszła jeszcze 
na tory wykonania, dopóty wszelkie jej wyświecenie nie 
przychodzi za późno, gdyż to tylko korzyść może przy- 
nieść miastu, nigdy zaś szkodę. Sądzę jednakowoż, że 
w chwili obecnej będzie najwłaściwszem do osiągnięcia 
powyższego celu nie już teoretyczne rozpatrywanie, lecz 
praktyczne rozpoznanie się w okolicznościach, w jakich 
w latach ostatnich wodociągi wykonywano, 
w warunkach, w jakich działają, a wreszcie 
w skutkach, jakie osiągnięto. 

Rozpatrywania te oprę — jak to już nadmieniłem — 
na wodociągach do r. 1883 wykonanych w Niemczech. 
W tym celu podaję poniżej umieszczone zestawienie (ta- 
bela Nr. 1), w którem — dla uniknienia rozwlekłości — 
uwzględniłem tyłko wodociągi w miastach liczących wy- 
żej 80.000 mieszkańców; zaś w miastach mniejszych 
o tyle tylko, o ile te miasta są twierdzami, a więc mają 
pewne podobieństwo do Krakowa. 
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Drenowanie podłużne i poprzeczne. 


napisał 
Stanisław Chrzaąszczewski. 


(Z tablicą TI). 


lcisłe zachowanie prawideł drenowania wedlug 
| zasad i przepisów Leclairc'a i Vincents'a 
| nie zawsze i wszędzie w praktyce zastosować 
można. Odstąpienie od znanych prawideł, tak zwanego 
drenowania podłużnego, uważano do niedawna jako złe 
konieczne, gdyż kierunek drenów sących (sączków) wi- 
nien być prostopadły do warstwie, a zatem prowadzo- 
py w największym spadku; zaś dreny zbiorowe w spadku 
najmniejszym. 

Wyjątki w tym względzie były stosowane w praktyce 
przez inżynierów kultury natenczas, jeżeli saczki miały 
być prowadzone w zbyt gwałtownych spadkach. 

W czasach najnowszych głosy poważnych techników 
kultury zalecają goraco przejście z drenowania podlużne- 
go do drenowania poprzecznego, t. j. przeprowadzenia 
sączków zamiast prostopadle do warstwie, ukośnie do 
tychże; a drenów zbiorowych w kierunku prostopadłym 
do warstwie ze spadkiem największym. Uzasadnienia teo- 
retyczne F. Merla w dziele: „Neue Tlieorie der Boden- 
entwisserung* zostały poparte praktycznemi doświadcze- 
niami Lorda Berners'a, Toussaint'a, inżyniera kultury 
Fsser'a w Berlinie, oraz technika Heinzego w Klecku 
(ks. Poznańskiem); a znany inspektor meljoracyjny (ier- 
hardt w doniosłych wywodach w broszurze swej „Umge- 
staltung der Drainagebauten von Lingsdrainagen zu 
Querdrainagen'** zaleca usilnie przejście do systemu dre- 
nowania poprzecznego. 

Pomijając za daleko idące teorye Merła, dotyczące 
obliczenia odległości drenów przy różnych spadkach — 
gdyż tenże nie uwzględnia właściwości gruntn, oraz 
warstw wodę odprowadzających, a jego ostateczne wy- 
wody bez uwzględnienia tych współczynników nie mogą 
zachęcać do zastosowania w praktyce podanego sposobu 
obliczeń — przyznać należy, że powody praktyczne 
w przeważnej części przemawiają za zastosowaniem dre- 
nowania poprzecznego. 

Twierdzenie zasadnicze Leclerc'a i Vincentsa — że 
kropla bez porównania łatwiej przesiąknie do saczków 
o wielkim spadku, aniżeli przy drenowanin poprzecznem 
do sączków o spadku mniejszym — jest wprawdzie słu- 
szne, jednakże takowe przemawia raczej za drenowaniem 
poprzecznem. Zwiększenie chyżości odpływu w sączkach 
powoduje w większym stopniu naniesienie namułku lub 
piasku do drenów zbiorowych, które przy drenowaniu 


podłużnem o spadkach mniejszych zakładane być mnszą. 
Części stałe, doprowadzone przez sączki o spadku wię- 
kszym do drenów zbiorowych o spadku mniejszym, mogą 
oddziałać szkodliwie na ostatnie przez zatkanie. Doświad- 
czenie uczy, że przypadki zamulenia drenów głównie 
występywały w tych miejscach, gdzie dren ze spadku 
większego przechodzi do spadku mniejszego. — Wobec 
tego okaże się niewątpliwie korzystniej dla utrzymania 
drenów, jeżeli przy szczelinach między pojedyńczemi rur- 
kami sączków chyżość odplywu będzie mniejsza, a w dal- 
szej drodze w drenach zbiorowych aż do wylotu chyżość 
zwiększona. Wtedy potęguje się pewność, że namulek 
przez dren zbiorowy dostanie się aż do wylotu. Przyto- 
czona nader ważna dla drenowania okoliczność przema- 
wia stanowczo za drenowaniem poprzecznem. 

Nie da się również zaprzeczyć, że każda kropla wody 
podlega przy wsiąkaniu trzem siłom, t. j. dzialaniu siły 
ciężkości, kierunkowi spadku i kierunkowi drenu. Mnie- 
manie rozpowszechnione — jakoby na powierzchni wód 
gruntowych lnb na nieprzepuszczalnej warstwie kropla 
tocząc się w kieranku wypadkowej tych trzech sił, do- 
stawała się skośnie do drenu — niema podstawy nie- 
wzruszonej, bowiem gdyby tak było, to przypływ wody 
do drenów byłby możliwy tylko w dwóch punktach 
szczeliny, a co w wysokim stopniu upośledzałoby odwo- 
dnienie. — Każdemu doświadczonemu technikowi wia- 
domo, że woda do drenów dostaje się z dołu i z boków — 
ogólem z każdej strony szczeliny, gdzie znajduje naj- 
mniejszy opór — a każda kropla wody, istniejąca pod 
szezeliną drenu, nie może wniknąć w dół do wody grun- 
towej, lecz musi dostać się w górę do drenu. Krople 
sąsiednie, następując po sobie, tworzą ruch w drenach, 
który początkowo odbywa się prostopadle do gruntu, 
a następnie w kierunku drenu. Jeżeli bacznie śledzimy 
jeden punkt drenu w szczelinie pomiędzy dwoma rurka- 
mi — z uwzględnieniem stosunków nachylenia gruntu, 
oraz zwierciadła wody gruntowej, przy przyjęciu spadku 
ostatniej w linii prostej — natenczas dochodzimy do 
przekonania, że powierzchnia odwodniona przedstawia 
zawsze przekrój stożka. Przekrój ten stożka będzie ko- 
łem, jeżeli kąt nachylenia równy zeru: elipsą, skoro kąt 
nachylenia gruntu jest mniejszy od kąta nachylenia 
zwierciadła wody gruntowej; parabolą, jeżeli obydwa 
kąty nachylenia są sobie równe; wreszcie hyperbolą, 
skoro nachylenie gruntu większe jest, niż nachylenie 
zwierciadła wody gruntowej. *) 

Zwykle nachylenie gruntu jest mniejsze, niż nachy- 
lenie wody gruntowej, przeto przekrój stożka odwodnio- 
nej powierzchni jest elipsą. W ognisku dolnem tej elipsy 

*) Neue Theorie der Boden-Entwisserung von F. Merl, Kreis- 
Cultur-Ingenieur in Speier. 
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znajduje się szczelina odwadniająca między dwiema rur- 
kami. zem większe nachylenie gruntu, tem większa 
odśrodkowość elipsy. Wynik ten prosty i jasny, skoro 
sobie przedstawimy. że szczelina drenowa odwadnia nad 
sobą stożek, którego oś prostopadła, a wierzchołek stożka 
stanowi właśnie tę szczelinę drenową. Przeto odwodniona 
powierzchnia okazuje się przy drenowaniu poprzecznem 
większą, aniżeli przy podłużnem. 

Korzyści wynikające z drenowania poprzecznego przed- 
stawiają się tak z wywodów teoretycznych, jakoteż z da- 
świadczeń stwierdzonych praktyką, a to według orzecze- 
nia Gerhardta, jak następuje : 

19 Możliwość większego od siebie oddalenia sączków, 
aniżeli przy drenowaniu podłużnem, a tem samem zmniej- 
szenie kosztów drenowania przy identycznie odwodnionej 
powierzchni. 

20 Szybszy odpływ wód w drenie zbiorowym, z po- 
wodu większego spadku drenów zbiorowych; unika się 
tem samem zamuleń o wiele latwiej, aniżeli przy dre- 
nowanin podłużnem. 

30 Możliwość użyca dlu drenów głównych rurek 
o mniejszej średnicy z powodu większego spadku; wpły- 
wa to znacznie na zmniejszenie kosztów drenowania. 
Strony ujemne drenowania poprzecznego streszczają się 
w tem, iż wytyczenie sączków ua gruncie musi być sta- 
ranniejsze, aniżeli przy drenowaniu podlużnem, gdyż 
spadki są mniejsze. 

Określenie działania drenowania naturalnego, przeto 
i wyznaczenie odległości drenów wedlng właściwości 
podglebia — tak przy podlużnem, jakoteż poprzecznem 
drenowaniu— wymagają jednakowej staranności i rutyny. 
Badania na gruncie przy racyonalnem drenowaniu i w da- 
nych wypadkach mechaniczna analiza gruntu rozstrzyga 
o trafności zarządzenia przy wyznaczeniu odległości dre- 
nów i przy użyciu prawideł do obliczenia uznanych. 
Chyżość przepływu wody w drenach pełnych winna wy- 
nosić najmniej 0:16 do 0:20 przy gruntach zwykłych, 
a gdzie piasek spodziewany do 0:35 m. 

Przy zachowaniu powyższej zasady należy zastosować 
najmniejszy spadek drenów przy różnych ich średnicach, 
jak następuje: 

Przy gruncie zwykłym 


iśrednicy: . . 4, 8, 6:5, 8, 10, 13, l6cm 
spadek najmniejszy: 0:23,02, 0:2, 0:2, 0:2, 0:2, 0:2%, 
korzystniej: 03737013 0:2, 0:2, 0:2, 02020 


MY piaszczystym gruncie: 1:0, 0:6, 0:6, 0-4, 0.3, 0:2, 0:29, 
Spadków niżej 0:2%,, tak przy drenowanin podłuż- 
uem, jakoteż poprzecznem, unikać należy, a to nie z obawy 
nieprzeprowadzenia potrzebnej ilości wody przy danych 
rozmiarach rurek, lecz z powodu trudności należytego 
ich ułożenia przez zwykle używanych robotników. 
Przy oznaczeniu odstępów między sączkami, przy 


obydwóch sposobach drenowania, przytacza Merl zasadę, 
że stosunek oddalenia sączków winien być równy sto- 
sunkowi obu osi elipsy, stanowiącej przekrój stożka odwo- 
dnionego. Następnie, że stosunek osi wielkiej do osi 
małej elipsy wzrasta równomiernie ze spadkiem, a tem 
samem wzrasta oddalenie sączków przy zwiększonym 
spadku drenów. 

Na podstawie zwiększonej odśrodkowości elipsy 
oblicza Merl, przyjmując spadek zwierciadła wody grun- 
towej na 87%, a spadki grantu 1, 2, 8, 4, 5,61 7%, 
oddalenie drenów sących przy drenowaniu podłużnem 
i poprzecznem, jak następuje : 
Spadek grantu: 1, 2, 3, 
Oddalenie drenów 

przy podłużnem 

drenowaniu: 126, 12:9, 135, 144, 16, 
przy drenowanin 

poprzecznem: 137, 13:3, L6, 167, 20:5, 28:6, 58/8 em. 

Wynika z tego możliwość zastosowywania znacznie 
wiekszyeli odstępów drebów przy użyciu drenowania po- 
przecznego, osobliwie przy większych spadkach grantu. 

Bez wzgledu na okoliczność, czy oddalenie dla dre- 
nowania podłużnego przy danych rodzajach podglebia 
oraz warstw wodonośnych, racyonalnie zastosowane zo- 
stało, pozostanie niezmieniony do odległości 
drenów dla drenowania poprzecznego. 

Z licznych dowodów, omawiających korzyści dreno- 
wania poprzecznego, tak przez Merla, jakoteż i Ger- 
hardta» dochodzę do przekonania, że tak, jak ścisłe prze- 
strzeganie prawidła drenowania podlnżnego w praktyce 
natrafia w wypadkach poszczególnych na trudności, a od- 
stąpienie od prawideł i zastosowanie nieznacznie zmie- 
nionych kierunków sączków — osobliwie przy znacznych 
spadkach — nie upośledza drenowania i skutków od- 
wodnienia — tak z drugiej strony bezwzględne zastó- 
sowanie drenowania poprzecznego 1a podobne trudności 
natrafić może. Mojem zdaniem, drenowanie poprzeczne 
przy znacznych spadkach gruntu, przenoszących w każ- 
dym razie 2%, z korzyścią zastosować można — pod 
warnnkiem — jeżeli ilość wylotów nie będzie zbyt liczna. 
Wiadomo bowiem, że utrzymanie wylotów w stanie na- 
leżytym wymaga wielkiej staranności, a ich założenie 
w większej ilości jest połączone stosunkowo ze znacznym 
kosztem. Następnie jest wskazane drenowanie poprzeczne 
wtedy, kiedy ma się uniknąć zbyt dlugich sączków. Przy 
spadkach małych uważać należy drenowanie poprzeczne 
za zbyt kosztowne, szczegółowa bowiem niwelacya każdego 
sączka nietylko że jest uciążliwa, lecz i kosztowna. 

Łączenie obu sposobów drenowania w miarę potrze- 
by — bez obawy niekorzystnego wywiązania się z zadania, 
przeciwnie z korzyścią dla odwodnienia — uważać na- 
leży wobec wyników stwierdzonych nietylko teoryą, lecz 


4048; 


to 


18:9, 25:8 em. 


stosunek 
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praktyką zawodową, jako ważną zdobycz dla techników 
kultury. Dołączona tablica przedstawia projekta częścio- 
wego drenowania gruntów w Gnojniku, w powiecie 
Brzeskim, z zastosowaniem obydwóch sposobów. 


BUDOWY z BETONU. 


Zdania co do wartości budowy z betonu są podzie- 
lone; jedne są korzystne, a drugie ujemne. 

Nie więc dziwnego, że te różne opinie, jakie techni- 
cy znajdują w zawodowych pismach, nie zachęcają do 
wykonywania budowli z betonu. 

Badając jednak tę sprawę dokładniej, nie tradno na- 
być przekonania: Że wina tego objawu nie leży w na- 
turze betonu. Przypisać ją raczej trzeba najczęściej albo 
złemu przysposobienin albo wadliwemu i do natury te- 
go materyału nie zastosowanemu projektowi budowy. 

Zresztą beton nie jest niczem nowem; wszakże już 
azymianie używali go bardzo często, czy to przy budo- 
wie kanałów, wodociągów, łaźni, sklepień i t.d. W na- 
szem stulecin pierwsze zastosowania betonu spotykamy 
najpierw w budownictwie wodnem Anglii, Francyii Włoch, 
jak przy budowlach w Dover, Brighton, Marsylii, We- 
necyi, Genui i t. d. Roboty te były wykonywane z tak 
zwanego Roman-Cementu. 

Użycie betonu rozszerza się znacznie od czasu wy- 
nalezienia przez Anglika Aspdina t. zw. Portland-Cenien- 
tu, który około r. 1820 został patentowany. 

Dotąd używano betonu w formie znanej jeszcze ze 
starożytności t. j. gęstej zaprawy (lany beton); pózniej 
występuje drugi sposób wykonywania robót betonowych 
zu pomocą ubijania imięszaniny zwilżonej wodą. 

Najważniejsza tajemnica dobrego przysposobienia be- 
tonu leży w dobroci materyala i zastosowaniu, w ustosun- 
kowania mięszaniny do jego natury z odpowiednim doda- 
tkiem wody. Obok tych względów  pierwszorzędnego 
zuaczenia, wielką uwagę zwrócić winien technik pro- 
jektujący na wybór konstrukcyi zastosowanej do natury 
betonu. Francuzi, Anglicy i Włosi wyprzedzili już o wie- 
le pod względem nżycia i przysposobienia betonu resztę 
ludów Europy. Jest rzeczą niewątpliwą, że beton odpo- 
wiednio przysposobiony i użyty przewyższa często pod 
względem własności kamień naturalny. Jest to ma- 
teryał przyszłości, który niezawodnie kiedyś taką 
konkurencyą będzie robił kamieniowi, jaką węgiel ka- 
mienny robi drzewu, jako materyał opałowy. 

Przemawiając jednak za szerszem zastosowaniem be- 
tonu w bndownietwie, musimy postawić jako zasadę „że 
dobry beton może wykonać tylko specyali- 
sta, tylko ktoz właściwościami roboty i ma- 
jących się użyć materyałów jest dokładnie 
obznajomiony.* Takim, w rzadkich tylko przypad- 
kach jest murarz, czy podmajstrzy, któremu wykona- 
nie roboty z betonu powierzamy. Wadliwości wykona- 
nia przez nich popełnione przyczyniają się najwięcej do 
zachwiania powszechnego zaufania do robót betonowycli. 

Materyał ten zdolny jest jednak do najwszechstron- 
niejszego zastosowania; nietylko do fundamentów i na 
chodniki, jak powszechnie sądzą; ale do wszelkich pra- 


wie robót, gdzie dzisiaj używamy kamienia i cegły. Już 
w starożytności, jak wspomnieliśmy wyżej, używano go 
nie tylko do murów i sklepień, ale do wykonania wiel- 
kich zbioruików na wodę, wanien, posadzek i wszelkie- 
go rodzaja wodociągów. 

Wobec ciągłego udoskonalania fabrykacyi cementów 
zalety zastosowania betonu powinny się jeszcze zwię- 
kszyć. Osobliwie przy wykonywaniu nowoczesnych wo- 
dociągów beton mógłby oddać znakomite usługi. Mo- 
żna bowiem z betonu lanego wykonywać nietylko zbior- 
niki i rury nie wystawione na ciśnienie, ale nawet wo- 
dociągi o wielkiem ciśnienia. Okoliczność ta jest u nas 
prawie jak nie znaną, a jest uderzającem, że i w Niem- 
czech, gdzie w ostatnich dziesiątkach lat tyle budowano 
wodociągów, betonu używano w nader skromnych roz- 
miarach, A przecież już przed kilkoma dziesiątkami lat 
wykonano we Francyi znaczne wodociągi przy użyciu 
ua rury i kanały betonu. Ze względu na zamiar budo- 
wania wodociągów w naszem mieście, nie bez interesu 
zapewne będzie przytoczyć najważniejsze : 

Wodociąg Nissy 27 km długi o eiśnieniu 2 atmosfer. 

Wodociąg miasta Privas o ciśnieniu 4 atmosfer. 


Wodociąg sieci kolei Dauphiné 30 km długi o ró- 
żnej średnicy i ciśnieniu. 


Wodociąg miasta Albertville o ciśnieniu 2—3 at- 
mosfer i wodociąg w Avenićres o ciśnieniu 4 atmosfer. 

Dalej wykonano wodociągi: w (Grenoble, Valence, 
Bubenas, Tain, Romaus, Belfort, Ventavon (Hautes-Alpes) 
o S'a atmosferach ciśnienia i cały szereg iunych, z któ- 
rych warto jeszcze wspomnieć o całej sieci wodociągów 
wykonanych w okolicy Paryża z końcem 7-go dziesiątka 
bieżącego stulecia. Z tych jest ciekawy wodociąg 173 km 
długi, doprowadzający wodę ze źródeł rurą o 2 m sre- 
dnicy. Szereg to zatem bardzo poważny, który możnaby 
jeszcze uzupełnić wieloma innymi. Wodociąg z betonu 
nawet przewyższa pod wielu względami wodociąg z rur 
żelaznych. Podczas kiedy rury żelazne ulegają zniszcze- 
niu przez rdzewienie, beton im starszy, tym twardszy. 
Rura betonowa wykonywana odrazu w rowie przedsta- 
wia jeden ciąg bez składania. Pod względem taniości 
przewyższają rury betonowe stanowezo rury żelazne, a da- 
dzą się wygodnie nawiercać i wykonać o każdej śre- 
dnicy. 

Beton lany nadaje siętakże do wykonywania figur i or- 
namentów i pod tym względem znalazł on już od sze- 
regu lat obszerne zastosowanie w Niemczech, a nawet 
i u nas. 

Beton ubijany wykonujemy zwykle w dwojaki spo- 
sób: albo przez ubijanie żwiru i piasku z gęstą zaprawa 
cementową, albo z mieszaniny zrobionej na sucho, a na- 
stępnie zwilżonej miernie wodą. 

Beton ubijany jest więcej używany w Niemczech; 
wykonują tam z niego fundamenta, zbiorniki na wodę 
i do gazomierzów, rury niewystawione na cisnienie, 
sklepienia, kanały miejskie, sztuczny kamień it. d. a iu nas 
jak i we Lwowie, gdzie tym materyałem zasklepiono 
Pełtew, znaczną część kanałów miejskich wykonano w o- 
statnich latatach z betonu ubijanego. 

Wymienione przykłady mie wyczerpują jeszcze roz- 
licznego zastosowania betouu. Można z niego robić całe 
ściany i domy. W Rumelsburg pod Berlinem wykonano 
przed 20-tu laty ceafa kolonię domów dla robotników 


z rodzaju betonu, w którym miejsce żwiru i piasku 
użyto popiół i zużel, który jako produkt odpadkowy 
w licznych fabrykach okolicznych nie nie kosztuje. W Pa- 
ryżu jest wykonany z betonu kościół, o wieży 40 m wy- 
sokiej. 
„ Oprócz tego można jeszcze wykonywać z betonu ubi- 
Janego chodniki i pokłady ulic, wreszcie z dobrym sku- 
tkiem można z niego wykonywać piwnice z dnem po- 
niżej poziomu wody, schody, pokrycia budynków it. d. 
nie mówiąc już o jego licznem zastosowaniu do deko- 
racyi parków, wykonywania sztucznych grot, skał etc. 
Już to pobieżne wyliczenie najrozmaitszych pól za- 
stosowania betonu daje miarę, jakie on kiedyś zdobędzie 
sobie znaczenie, jeżeli się lepiej z jego użyciem zapo- 
znamy. 


—— ZK 


KRONIKA BIEŻĄCA. 


Personalia. — Do komisyi dla spraw przemysłowych został wy- 
brany prof. J. Zacharjewiez na miejsce ustępującego p. L. 
Wierzbiekiego, zaś Wydział krajowy powołał ze swej strony na 
członka komisyi p. A. Sołtyńskiego inżyniera kolei Pań- 
stwowej. 

Posada. — Rada powiatowa w Rohatynie rozpisała konkurs na 
posadę inżyniera i lustratora powiatu z płacą 800 zła. i 200 zła. 
dodatkiem rocznie. Termin zgłoszenia 31 marca b. r. 

Konkurs. — Zarząd miasta Wilna ma rozpisać konkurs na teatr, 
wyznaczając 3000 rubli na nagrody. Teatr ma być zbudowany na 
900 do 1000 osób kosztem 230.000 rubli. 

Licytacye. — Przy e. k. Fabryce tytoniu w Krakowie mają 
się dobudować: magazyn i budynki warsztatowe, jako też ma się 
uzupełnić mur otaczający terytoryum fabryczne i wystawić szopę 
na deski. Koszta wynoszą : 

1) magazynu . . Śl a - 
2) budynków warsztatowych . 10417,84 , 
3) muru obwodowego i szopy na deski 1477,88 E 

Konkurencya przez wniesienie ofert względem rozdania wy- 
mienionych budowli zostaje rozpisaną do d. 31 marca br. Bliższych 
wiadomości można zasiągnąć w e. k. Fabryce tytoniu w Krakowie. 

— Urząd gminny w Liszkach ogłosił lieytacyą na wykonanie 
budynku szkolnego na dzień 30 marea b. r., która odbędzie się 
tamże w domu plebańskim za pomocą ofert pisemnych o godz. 13 
w południe. Plany i warunki przedsiębiorstwa można przejrzeć 
w Urzędzie gminnym. 

— Celem oddania w przedsiębiorstwo budowli wodnych na 
Wiśle, od Krakowa do Kościelnik po lewym, a od Podgórza do 
Świniurowa włącznie na prawym brzegu, w krakowskim okręgu 
budowniczym, na co najmniej trzy—a co najwięcej sześcioletni 
przeciąg czasu od r. 1892, — odbędzie się w e. k. Starostwie w Kra- 
kowie 24 marca 1892 o godzinie 12 w południe ponowna 


publiczna lieytacya, za pomocą pisemnych ofert, wedle cen jedno- 
stkowych. 


35093,07 zła. 


Warunki budowy i wykazy een jednostkowych można przej- 
rzeć w wymienionem Starostwie, gazie także mają być do dnia 
1 godziny lieytacyi wniesione oferty ściśle wedle przepisanego 
wzoru i zaopatrzone we wadyum 2000 zir. 

Oferty oddane po terminie, lub w innym Urzędzie, albo nie- 
zaopatrzone w należyte wadyum, lub też nie sporządzone w spo- 
sób przepisany, nie będą uwzględnione. 


— Na budowę rzezalni gminnej w Skawinie rozpisaną została 
licyżacya, która odbędzie się 28 marea b. T. o godz. 11 przed po- 
łudniem w Urzędzie miejskim. Warunki przedsiębiorstwa i plan 
można przejrzeć w godzinach urzędowych w kaneelaryi Urzędu. 

Różne. — izba inżynierska we Lwowie odbyła Walne 
Zgromadzenie w niedzielę dnia 18 bm. Przewodniczył p. Kolin. 
Do Komisyi lustracyjnej na rok 1892 wybrano pp. Jugermanna 
i Rawskiego. P. Maślanka przedstawił sprawę organizacyi izb in- 
Żyuierskich w drodze ustawodawezej na wzór izb notaryalnych. Wnio- 
ski postawione zgromadzenie uchwaliło. W końcu przyjęto wniosek 
p. Długoszewskiego : „Walne Zgromadzenie uchwali wystosować me- 
moryał do Wydziału krajowego z żądaniem, ażeby do krajowej 
komisyi przemysłowej powoływano również osobistości z grona cy- 
wilnych techników, jako mających najwięcej styezności z przemy- 
słem krajowym.* 

— Towarzystwo politechnicznelwowskie odbyło d. 
9 marca b. r. walne zgromadzenie, na którym po przyjęciu spra- 
wozdań i uchwaleniu budżetu wybrano przewodniczącym: prof- 
Jana Frankego, zaś zastępca przewodniczącego: Juliana Hoch. 
bergera. 

W sprawozdaniu za rok 1891 podniesiono: „że Czasopismo 
techniczne, jako organ Towarzystwa politycznego, wychodziło bez 
przerwy pod opieką komitetu redakcyjnego i kierownictwem odpo- 
wiedzialnego redaktora. Na podniesienie zasługuje, że mimo bardzo 
niskiego honorowania zamieszczanych prac, co należy przypisać 
zbyt ograniczonym funduszom, jakimi Towarzystwo roz- 
porządza, udział autorów był liezny.* 

Jak wiadomo Czasopismo Towarzystwa politechnicznego wy- 
chodzi dwa razy na miesiąc w wielkości 17/4 arkusza, a prenume- 
rata roczna wynosi 6 zła. 

Zamknięcie rachuuków wydawnictwa za r. 1891 jest następujące: 

Przychody : 
1. Dotacya z funduszów Towarzystwa politechnicznego 2180,99 zła. 
2. Dochód z inseratów i z prenumeraty 244,76, 
Ogółem . 2875,75 zła. 


Rozchody : 


1. Ifonoraryum redaktora 300,00 zła. 


2. Iłonorarya autorskie 167,54 , 
3. Druk, papier i inne 1908,21 n 

Ogółem 2375,75 wa, 
Za prenumeratę Czasopisma zapłaciło Towarzystwo 89,18 , 


Na wydawnictwo Czasopisma w r. 1898 preliminowano: 

1. Dotaeya Towarzystwa politechnicznego . 2500.00 zła. 
289.00 ,, 
Ogółem . 2789,00 zła. 
Oprócz tego na prenumeratę obych pism z fundu- 
szów Towarzystwa . . . . . 120,00 zła. 

— Budowę mostu drewnianego na Sanie w Prze- 

myślu w drodze ogłoszonej licytacyi otrzymał p. G. Ziembieki. 


2. Dochód z inseratów i z prenumeraty 


NADESŁANE. 
Zwracamy uwagę Szanownych Czytelników na ogłoszenia ga- 
zowni miejskiej w Krakowie o koksie i smole gazowej. 
Ovjaśnień technicznych 
w praktyce, udziela Zarząd 


eo do zastosowania tych materyałów 
gazowni bezpłatnie. 

Autorowie i nakładcy życzący sobie omówienia swych wy- 
dawnictw, zechcą nadesłać po jednym egzemplarzu tychże do 
Redakcyi. 


Redaktor odpowiedzialny : Rajmund Meus. 


OE(Cx dka W ZAJELANIEGR CE 
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FABRYKA PIECÓW KAFLOWYCH 
w DEBNIKACH (pod Krakowem) 


JÓZEFA NIEDŹWIECKIEGO i SPÓŁKI 


poleca swoje wyroby kaflarskie, 


wykonane wedlug najnowszych wzorów, P. T. pp. Inżynierom, Budowniczym i Właścicielom domów. 


Cenniki na żadanie franco. 124 (10—4) 
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Z. Was ilkowski Pracownia wyrobów budowlano- i artystyczno-$lusarskich 
Przedsiębiorca robót asfaltowych KAROLA SZCZURKOWSKIEGO 


W KRAKOWIE. 


w Krakowie. ulica Wolska I. IS, HI. p. 
Po odbyciu kilkunastoletniej pr akty ki w zakładach zagranieznych 


Wykonuje wszelkie roboty w zakres jego zawodu wchodzące. objąłem kierownietwo pracowni po moim Ojcu, który ja prowa- 
dził przez 45 lat i zjednał sobie ogółne zaufanie P. P. Publiez- 
Asfaltuje budynki, daje warstwy nieprzemakalne ności. Polecam się przeto Szan. P. T. Publiezności, ażeby mię 


takimi samymi względami, jak mego Ojca zaszezycać raezyła. 


na fundamentach i wykonuje tynki asfaltowe. D- Ceny przystępne. TB  |48 (24-53) 


Dwadzieścia lat praktyki! 136 (24—4) nna NITE PRASĘ 
KONKURENCYJNA PRACOWNIA | Wapiennik 1 Kamieniolomy miejskie 
MALARSKA 


w Podgórzu 


WOJCIECHA GRZYBOWSKI El (| rotuje wapno statiste, miar wapienny, kanie tut 


włany, brukowy drobny i szuter we własnym zakresie. 

w Krakowie przy ul. Mikołajskiej |. w znanej dobroci i jakości, sprzedaje takowe po nader 

podejmuje się robót kościelnych, wyw delo- | umiarkowanych cenach tak we większych jak I mniejszych 
ilosciach. 

Zamówienia przyjmuje Kasa miejska w Podgórzu, 
Zarzad wapiennika przy piecu wapiennym w Podgórzu 
i Filia urządzona w Krakowie Groble Nr. 7. 

Zamówienia wykonuje się terminowo, a w razie 
154 (24—1) potrzeby i zaraz. 147 24—3) 


racyjnych, tak w miejscu, jak na prowincyi, 
wykonuje wszelkie roboty pokostnicze, 
uskutecznia takowe punktualnie 


i po cenach umiarkowanych. 


UA 


LIBAN i EHRENPREIS 


w PODGÓRZU przy KRAKOWIE, 


KAMIENIOŁOMY I PIERWSZA KRAJOWA FABRYKA WAPNA SYSTEMU RUMFORDA 


poleca swój 


FABRYKAT WAPNA BUDOWLANEGO jakoteż NAWOZOWEGO 


po cenach umiarkowanych. 


101 (24—24) 


Wiadomości udzielają LIBAN i EHRENPREIS w PODGÓRZU. 


Pracownia Blacharska 


KAROLA HRYNIEWIECKIEGO 
w Krakowie, ul. Szpitalna |. 24, 


pokrycia dachów cynkiem, miedzią i ołowiem; naczynia 

kuchenne, nagrobki, przyrządy kąpielowe, wyroby mecha- 

niczne i fabryczne, pobielanie naczyń miedzianych i t. p. 

Poleca Szanownej P. T. Publiczności wielki zapas 

gotowych wyrobów. 139 (24 4) 
Przy pewnych warunkach wypłata na raty. 


FRANCISZEK BARTIK 


PAROWA FABRYKA PILNIKÓW 


w Krakowie, ulica Lubicz Nr. 22 


wyrabia wszelkiego rodzaju 145 (24—1) 


NE PILNIKI; 


jakoteż podejmuje się nasiekiwania starych. 


Poleca się fabrykantom, ślusarzom ete. ręcząc za dobry wy- 
rób, rzetelną usługę i za przystępne ceny. 


MICHAŁ SZCZYRBUŁA 


majster kamieniarski 
w Krakowie, ulica św. Marka 1. 4 


prowadzi Zakład kamieniarski po ś. p. Chrośni- 
kiewiczu i podejmuje się wszelkich robót w zakres 
kamieniarski, rzeźby ornamentalnej i figuralnej 
wchodzących, wykonując je z żądanego materyalu 
po cenach umiarkowanych i ku zadowoleniu 

pracodawców. 123 (24—6) 


>< 


Poleca się względom P. T. właścicieli domów, 
inżynierów, architektów i budowniczych. 


ROMAN SILBERBACH 
PRZEDSIĘBIORCA w KRAKOWIE 
wykonywuje pokrycia dachów łupkiem szląskim, 
angielskim i francuskim, papą czyli tekturą ognio- 

trwałą, jako też dachówką. 125 (26—5) 


po cenach najamiarkowańszych. 


Fabryka Portland-cementu i wapna hydraulicznego 


BERNARDA LIBANA i Spółki 


w PODGÓRZU 
poleca wyrób Portland-cementu, 


którego badania dokonane przez Towarzystwo techniczne krakowskie wykazały: 1) że sklad jego odpowiada 

składowi dobrych portland-cementów; 2) że jest zupełnie czysty, nie zawiera wapua hydraulicznego, żuzli i t. p.; 

3) że próby na wytrzymałość i na rozerwanie przy mieszaninie 1 cz. cementa i 3 cz. piasku wykazały wytrzymałość: 

po 7 dniach 14,05 ko., a po 28 dniach 20,09 kg. na 1 em. Czysty cement okazał wytrzymałość: po 7 dniach 
57,15 kg., a po 28 dniach 64,47 kg. na 1 em. 


l Na podstawie powyższych badań uznano, że portland-cement firmy B. LIBAN i Spółka zadość 
czyni wymogom 1 jest zupełnie odpowiedni do użycia tak przy budowach wodnych jak i lądowych. 143 (24—4) 
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Zarząd cegielni parowej | GUSTAW BARUCH i SPÓŁKA 
FABRYKA WYROBÓW GLINIANYCH W PŁAZIE (stacya kolei północnej Chrzanów) 


f poleca 126 (23—5) 
BIRMA po cenach umiarkowanych 


MAURYCEGO BARUCHA| WAPNO SKALISTE 


w Łagiewnikach pod Krakowem y 
gaszone 1ı nawozowe, 


pozwala sobie zwrócić uwagę Szanownej Publiczności 

na swój wyrób wszelkiego gatunku eegly: maszynowej, | uznane orzeczeniem c. k. Muzeum przemysłowego 
podwójnie prasowanej, gzymsowej, pustej, ogniotrwałej, r Wi NOW 7 © I 654 3.1. 
Pando gej jak również i patentowej dachówki falcowej h GORA Ę de28paździer tika 1890 l. a Jako 
pustej, która po dokonanych różnorodnych próbach najlepsze wapno galicyjskie. 

pod względem konstrukcyjnym, doborowego materyału 
i wytrwałości, wszelkie dotychezas używane dachówki ARTYSTYCZNA PRACOWNIA STOLARSKA 


talcowe przewyższa, a co do ceny z kosztami zwykłego 


dachu gontowego się równa.. ( TA N | gi AWA 0 F T 
Również wyrabia się różne gatunki pieców kaflowych 


biało i ciemno szklonych, tak gľadkich jak i formowych 7 : » 

kucheń różnokształtnych, według życzenia P. T. zama- de; w RCA Ko DOTEE RE 

wilah, podejmuje się wszelkich robót a zakres stolarstwa wchodzących. tak 
WWE nai , „dać > meblowych jak i fabrycznych. 135 (24—4) 
Zamówienia na wyżej wyszczególnione wyroby, przyj- Przyjmuje zamówienia na roboty w miejscu i na prowincyi. 

muje biuro Maurycego Barucha w młynach parowych Wykonanie staranne. Ceny niskie. 

w Podgórzu pod Krakowem, które na żądanie udziela Mając długoletnią praktykę nietylko w kraju. ale i za granicą 

wszelkie wyjaśnienia i wysćła wzory oraz cenniki tychże polecam moją pracownię Szanownej P. T. Publiczności. ] 

a 100 (24—24) Z szacunkiem STANISŁAW SETKOWICZ. 

Telegramy : Telephon 766. 
„ENDHORN' WIEN. 1.1 


- y - 


Srebr. medal zasługi Srebr. medal zasługi 


134 (24—6( 


Fabryka wyrobów ślusarskich i konstrukcyj żelaznych 
w WIEDNIU, IHI. Apostcigasse 26—332. 


II. Zwischenbrūücken 


dostarezają wyrobów wszelkiego rodzaju konstrukeyj żelaznych do budowli jak: konstrukeye wiązania dachów, świetlniki, 

schody, werandy, żelazne schody kręcone, poręcze. balkony, kraty dachowe, kraty do okien i drzwi, wszelkiego rodzaje 

okucia do drzwi i okien podług rysunku i w każdym stylu: żelazne okna dla fabryk, szop i stajen; bramy posuwającu 

się po szynach, patentowane żaluzye stalowe najnowszej konstrakeyt z przyrządem zwijającym je, zasłony mechaniczne, 

kapy kominowe, kuchnie angielskie rozmaite co do wielkości i wykonania — kraty grobowe, latarnie i krzyże — 

nitowane i walcowane dźwigary (Traverse) w każdym profilu, szyny kołejowe do budowli, lane slnpy żelazne, rury do 
wychodków, poręcze do schodów i t. p. 


dla pp. ślusarzy wykonywują projekta i kosztorysy i podejmują się robót pod korzystnemi dla tychże warunkami. 
EŞ Korespondencya w języku polskim, niemieckim, francuskim i rumuńskim. "7mQ] 
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B una | ALBINBEYM yoa 
KAROL UZNAŃSKI| w sercowe roa wieiczea| $ PIENIĄŻBK 


Í właściciel kamieniołomów dawniej 141 (24—4) 
Ślusarz W SOBOLOWIE | ıı F. Gronemejer 
; „A dostarcza kamienia wszelkich rozmiarów $ 
przy ulicy Sławkowskiej 1. 6. o td p) w Krakowie 
w KRAKOWIE, schodów, plyt, kolumn, obramowań ul. Floryańska L. 11 
LSM ud 8 r drzwi i okien z najlepszego pias- A 
wykonuje 138 (24—4) 
| | naw SOKEL AND) 
wszelkie wyroby ornamentacyjie Główna zaletą kamienia jest wytrzyma- 
Š łość na zmiany atmosferyczne, czego dowodem 
z kutego żelaza mosty i budowe wodne na linii kolei Karola 
lenia” gas „0 80 ROG Ludwika. 
jakoteż podejmuje się robót budowla- Z powodu ładnego koloru i trwałości A si: 
nych i reparacyj. nadaje się szezególnie do budowli monumen- fetih kościołów, pałaców i budynków, 
OBH talnych. 149 (6—4) jak również reparacyj tychże. 
EAC, - SZ Cena 16 do 22 zir. za 1 m. SZ. loco 
NOG Braken: PENAS NENNE NNO 


W dniu 15 listopada 1890 otwartą i w ruch puszczoną została 
pierwsza w Krakowie 


PAROWA FABRYKA STOLARSKA 


BRACI MURANYI 


przy ulicy Dajwor. 
Fabryka, przy pomocy najlepszych systemów maszyn do najróżnorodniejszego obrabiania drzewa, wzorowo urządzone 
suszarnie, oraz znacznego zapasu materyalów nabywanych z pierwszej reki, wykonuje wszelkie roboty stolarskie, jakoto: 
posadzki cegiełkowe, deseniowe i fornierowane, w jak najkrótszym terminie, z doborowego i suchego materyału 


po najprzy stępujejszy ch cenach. 127 (24— R 


ZAKŁAD STOLARSKI ROMAN SILBERBACH 


W KRAKOWIE, 


ANTONIEGO NIEDZIELSKIEGO skład wszelkich artykułów budowlanych 
w Krakowie, ul. Dietla 1. 103 i FABRYKA WYROBÓW BETONOWYCH. 


poleca: 


od strony ul. Wielopole POR T L A N D F C E M E N L 


Ą Ì opolski, szczakowiecki, 
wykon uje wszelkie wyroby wapno hydrauliczne, prawdziwe kufsteinskie, rury kamion- 
. v | kowe glazurowane zewnątrz i wewnątrz, papę ogniotrwałą, 
plyty izolacyjne. łupek morawski, angielski i francuski 
g ! 


należące do zakresu stolarstwa, posadzki cementowe i steigutowe, rury betonowe dachówki 
s felcowane, oraz wszelkie w zakres, budownictwa wchodzące 
138 (6—5) artykuły. 128 (26—6) 


C. k. uprzywilejowana Fabryka 


MACHIN i NARZĘDZI ROLNICZYCH, ODLEWARNIA ŻELAZA i METALI 


pod firmą 


L ZAKLENEKÓW GE H 
W KRAKOWIE, 


wykonywa kotły parowe, rezerwoary, machiny parowe. narzędzia rolnicze, narzędzia wiertnicze kanadyjskie, pompy wszelkiego rodzaju do 
wody i innych płynów, odlewy budowlane, młyny i tartaki, gorzelnie. 


Krochmalnie najlepszego systemu podług Uhlanda. 105 (24—24) 
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ZAKŁAD STOLARSKI 
Braci Ligezów 


Kraków, 
ulica Bracka I. 13 


wykonuje wszelkie roboty stolarskie, 


Wyroby jego na 4-rech wystawach 
odznaczone medalami zasługi. 
Dostarcza waterkloset 


Specyalność zakładu: 


Ramy wszelkiego gatunku. 
*137 (24—4) 


KOKS GAZOWY 


do kuźni, opalania mieszkań, 


wysuszania nowych domów, 


po 55 ct. za cetnar clowy 


z dostawa do domu w Krakowie, w workach 
plombowanych, z rabatem aż do 15% przy wię- 


kszych naraz zamówieniach sprzedaje 


larząd gazowni krakowskiej 


JÓZEFA KULESZY 


ZARŁAD 


KAMIENIARSKO-RZEZBIARSKI 


w Krakowie przy ul. Rakowickiej, 


dom własny naprzeciw cmentarza. 
Wykonywa wszelkie roboty fabryczne i pomnikowe z piaskowca, mar- 
muru, granitu i syenitu. 153 (2A=1) 
Posiada na składzie wielki zapas gotowych pomników. 
wykonuje według własnych lub dostarczonych projektów. 
Podejmuje się również wszelkich reperacyj wchodzących 
w zakres sztuki kamieniarsko-rzeźbiarskiej. 


Skład i pracownia 
wyrobów blacharskich 


W. KOSYDARSKIEGO 


w Krakowie, Rynek L. 24 


(wprost odwachu ). 


różnego rodzaju. 
106 (24—24) 


KAROL GRAFF 
w Krakowie 


przy ulicy św. Gertrudy L. 14. 
PRACOWNIA 


wag dziesiętnych. 


pokrywa dachy cynkiem. miedzią, 
łupkiem ręcząc za robotę. 


Przyjmuje 107 (24—324) 
wszelkie reperacye 


w zakres ten wchodzące, 


Ceny umiarkowane. 


Szan. pp Budowniczym, Inżynierom i Gospodarzom 


zalecamy 


SMOLE GAZOWĄ (ter) 


jako cenny materyał do utrwalenia drzewa, żelaza, 


dachów tekturowych, (papowych) i gatowych, oraz 
do ulepszenia bruków. 


Cena stosownie do ilości zamówionej 
od 8 do 3 centów za Kilogram. 


Zamówienia przyjmuje i wszelkich technieznych wyjaśnien 
chętnie udziela 131 (23—5) 


ZARZĄD GAZOWNI KRAKOWSKIEJ. 
FABRYKA 


WYROBÓW. BETONOWYCH 


Bióro i skład wszech potrzeb technicznych. 


Wyrabia płyty cementowe i marmurowe, krążki patentowane do bu- 
dowy studzien, rezerwoarów, dołów kloacznych i t. p.. rynny beto- 
nowe do kanałów, kanały wszelkich rozwi:wów, muszle pod rynny, 
nagrobki, stupy graniczne, schody, płyty cokołowe i gzymsowe, ba- 
seny do fontann, zbiorniki na wszelkie ciecze. 
Podejmuje się betonowania wszelkiego rodzaju. 


Ma na składzie: 


Cement, wapno hydrauliczne, papę, dachowki. łupek, rury steingutowe, 
posadzki marmurowe, steingutowe, klosety, pisoiry. zamknięcia 
hermetyczne, zlewy, maty trzeinowe, materyały przeciw wilgoci i t. d. 


M. ZIELENIEWSKI | 


INŻYNIER. 102 (24— 
w Krakowie, Grzegórzki 23. 


Nakładem Krak. Tow. Technicznego. 


W drukarni Aleksandra Słomskiego w Krakowie. 


